AUDYT ENERGETYCZNY

Dla zadania pn. ,,Termomodernizacja
budynku Szkoty w Niwiskach”
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 3785,10 3785,10
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 661,80 661,80
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 127,46 127,46
26, |Fov comenane ol ooyt orez mnch
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 2,00 2,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 140,00 140,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,13; 0,20 0,20; 0,20
299 Ejzcr?éztrsrgz}j:;;];t]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.13: 0,15: 1,28 0.13: 0,15: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,78; 0,31 1,78; 0,31
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 1,30 1,30; 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 1,50 1,50; 1,50
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,01; 0,23 0,20; 0,23
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,900
2.3.2. | Sprawno$¢ przesyiu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,880
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,850 0,850
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqja Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarka/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5502,65 5502,65
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,45 1,45
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127,23 87,15
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3.90 3.90
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 576,41 228,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1201,60 321,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32,55 32,55
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 241,94 96,10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 504,35 134.82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 96,13
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 57,72 85,32
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |, [2H/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . 3 e
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 57,64 57.64
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zl/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 873 345
[z (Mm?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7.  |Inne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 71,34

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyczagcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panhstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna

- 3
- 3

785,10 m3
785,10 m3
661,80 m?2
127,46 m?
0,39 m-
745,50 m?2
2,00
140,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,13; 0,20 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,13; 0,15; 1,28 W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 1,30; 1,30 W/(m 2:K)
Drzwi/bramy 1,50; 1,50 W/(m 2:K)
Okna potaciowe W/(m 2:K)
Sciany na gruncie 1,01; 0,23 W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 1,78; 0,31 W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

57,72 z/GJ

85,32 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Optataza 1 GJ

138,90 zH/GJ

138,90 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zi/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

Wytwarzanie _ hhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynky z_zalz’olowanyml przewodami, hia = 0.900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej hhe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hh,ght,dhH,ehh,s = 0,480

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

gIZeWczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. 03202265%2030"
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) hwg = 0,960
Przesyt cieptej wody qupaktowy wezet C|_eplny dla pOJe_dynczego lokalu hwa = 0.850

mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z@sobnlk w systemie wg standardu budynku hws = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hwtot = hw,g hw,da hw,s hwe = 0,694
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

5502,65
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Krotno$¢ wymian powietrza 1,45

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna szkoty zbudowana z cegty dziurawki obustronnie
otynkowana. Przegroda nie spetnia wymagan cieplnych warunkéw
technicznych przegréd zewnetrznych dla roku, 2021 dlatego proponuje sie
ociepli¢ istniejgcg przegrode.

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie murowana, nie przewiduje sie dziatan
termomodernizacyjnych.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie w budynku szkoty wykonana, jako betonowa na
podktadzie piaskowym. Nie przewiduje sie dziatann termomodernizacyjnych.

Dach sala gimnastyczna 1

Dach nad salg gimnastyczng pokryty blachg ocieplony wetng mineralng. Nie
przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Dach sala gimnastyczna 2

Dach nad czescig zaplecza sportowego pokryty blachg ocieplony wetng
mineralna. Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Podtoga na gruncie sala
gimnastyczna

Podtoga na gruncie sali gimnastycznej wykonana, jako betonowa na
podktadzie piaskowym. Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Sciana na gruncie sala

Sciana zewnetrzna na gruncie sali gimnastycznej murowana i ocieplona
styropianem. Przegroda w dobrym stanie technicznym nie przewiduje sie
dziatah termomodernizacyjnych.

Dach szkofa

Stropodach zelbetowy pokryty papg bez warstwy ocieplenia. Przegroda nie
spetnia wymagan cieplnych warunkéw technicznych przegréd zewnetrznych
dla roku, 2021 dlatego proponuje sie ociepli¢ istniejgca przegrode.

Sciana zewnetrzna sala
gimnastyczna

Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej murowana i ocieplona styropianem.
Przegroda w dobrym stanie technicznym nie przewiduje sie dziatan
termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 sala

Drzwi zewnetrzne sali gimnastycznej szczelne i w dobrym stanie technicznym,
nie podlegajg wymianie termomodernizacyjnej.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne w szkole szczelne i w dobrym stanie technicznym, nie
podlegajg wymianie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 1 sala

Okna zewnetrzne sali gimnastycznej szczelne i w dobrym stanie technicznym,
nie podlegajg wymianie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne szkoty szczelne i w dobrym stanie technicznym, nie
podlegajg wymianie termomodernizacyjne;.

System grzewczy

Aktualnie budynek jest zasilany z kotta grzewczego weglowego - opalany
gtéwnie miatem kociot firmy GOM-MET. Grzejniki ptytowe typu Purmo
instalacja nowa w dobrym stanie technicznym.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Ciepta woda uzytkowa pochodzi z podgrzewaczy elektrycznych
przeptywowych i pojemnosciowych. Nie przewiduje sie dziatan
termomodernizacyjnych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach szkota
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Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Granulat z welny szklanej Granulat,
A= 0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 492,27m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 492,27m?2
Stopniodni: 3592,06 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant1 | Wariant 1.1 \{Ygriant Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 57,72 85,32 85,32 85,32 85,32 85,32
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S(I;I]J;)((:)JISE proponowanej dodatkowej cm 19 21 23 o5 27
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,275 0,177 0,162 0,150 0,139 0,130
Opor cieplny R (M)W 0,78 5,66 6,17 6,68 7,19 7,71
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W 4,87 5,38 5,90 6,41 6,92
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 194,79 27,01 24,77 22,86 21,23 19,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0239 0,0033 0,0030 0,0028 0,0026 0,0024

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.2

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dla przegrody stropodach proponuje sie granulat z wetny mineralnej o grubosci 23 cm przyjeto minimalng wymagang wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,15 W/m2K.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j

izolacji:

A=0,

031 [W/(m-K)];

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-031FASADA,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 504,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 504,71m 2
Stopniodni: 3592,06 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant1 | Wariant 1.1 \]/-\'lzariant Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 57,72 85,32 85,32 85,32 85,32 85,32
Opfata za 1 MW Om zZi(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:;;sg proponowanej dodatkowej cm 11 12 13 14 15
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,130 0,226 0,210 0,197 0,185 0,175
Opor cieplny R (M2K)W 0,89 4,43 4,76 5,08 5,40 5,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 3,55 3,87 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 176,96 35,33 32,93 30,84 29,00 27,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0217 0,0043 0,0040 0,0038 0,0036 0,0034

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

termomodernizacyjnych.

Dla przegrody $ciana zewnetrzna proponuje sie ptyty styropianowe o grubosci 13 cm przyjeto minimalng wymagang warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,20 W/m2K. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych moga wystgpi¢
niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, parapety obrobka blacharska, daszki oraz inne niezbedne do wykonania prac

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styrodur - Polistyren ekstrudowany, A=
0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 122,60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 122,60m?
Stopniodni: 3592,06 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant1 | Wariant 1.1 \{Ysriant Wariant 1.3 | Wariant 1.4
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 57,72 85,32 85,32 85,32 85,32 85,32
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(r)lIJ;);IsE proponowanej dodatkowej cm 10 1 12 13 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,006 0,231 0,215 0,200 0,188 0,177
Opor cieplny R (M2K)/W 0,99 4,33 4,66 4,99 5,33 5,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W 3,33 3,67 4,00 4,33 4,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,27 8,79 8,16 7,62 7,14 6,72
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0047 0,0011 0,0010 0,0009 0,0009 0,0008

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Dla przegrody $ciana na gruncie proponuje sie Styrodur (polistyren ekstrudowany) o grubosci 12 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu
budynek uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,20 W/m2K. Mozna
zastosowac inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koncowego wspétczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidzie¢, ze
podczas prac termomodernizacyjnych moga wystapi¢ roboty towarzyszace typu: rozbiérki opaski wokét budynku, wykopy niezbedne do
ocieplenia przegrody i osuszenie $cian, przemurowanie rys, wymiana uszkodzonych elementéw, uzupetnienie odspojonych tynkéow
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
Brak dziatan termomodernizacyjnych

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 745,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,96
Sprawnosé przesyiu nw,d [-] 0,85
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nws [-1 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 32,55
Max moc cieplna qewu [kW] 3,90

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [Z/GJ] 57,72 85,32
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 576,41
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1272
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,480 0,713

Informacje uzupetniajace:

Proponuje sie zamontowanie zbiornika zewnetrznego na biomase oraz wymiane kotta grzewczego na

nowoczesny opalany biomasa.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hn,g 0,900
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych hn.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hn.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g-hH,a'hhe-hris 0,713

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Kociot na biomase

Modernizacja kottowni

Zbiornik na biomase

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zastosowanie kotta grzewczego na biomase wraz ze

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h NS
P P yt 9 zbiornikiem zewnetrznym

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg Brak proponowanych ulepszen.
Ulepszenie sprawnosci regulacji he Brak proponowanych ulepszen.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak proponowanych ulepszen.
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W Brak proponowanych ulepszen.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia

s o 5 § 3 5 > 05 -
s 2 =g~ "c< ©c S c < < N £ =z ©ONg
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[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 Wim3 1/m
0 0,1272 576,41 19,62 661,80 3785,10| 3785,10| 3785,10 33,61 0,39
1 0,0872 228,95 19,62 661,80 3785,10| 3785,10| 3785,10 22,33 0,39
2 0,0883 237,85 19,62 661,80 3785,10| 3785,10| 3785,10 23,33 0,39
3 0,1062 391,28 19,62 661,80 3785,10| 3785,10| 3785,10 28,05 0,39
4 0,1272 576,41 19,62 661,80 3785,10| 3785,10| 3785,10 33,61 0,39
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach szkota

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z weiny szklanej Granulat
Uwagi:

Dla przegrody stropodach proponuje sie granulat z wetny mineralnej o grubosci 23 cm przyjeto minimalng wymagang warto$¢ wspoétczynnika
przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,15 W/m2K.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-031FASADA
Uwagi:

Dla przegrody Sciana zewnetrzna proponuje si¢ plyty styropianowe o grubosci 13 cm przyjeto minimalng wymagana wartos¢ wspofczynnika
przenikania ciepta na poziomie ponizej 0,20 W/m2K. Nalezy przewidzie¢, ze podczas prac termomodernizacyjnych moga wystgpi¢
niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, parapety obrobka blacharska, daszki oraz inne niezbedne do wykonania prac
termomodernizacyjnych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styrodur - Polistyren ekstrudowany
Uwagi:

Dla przegrody $ciana na gruncie proponuje sie Styrodur (polistyren ekstrudowany) o grubosci 12 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu
budynek uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagana warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,20 W/m2K. Mozna
zastosowac inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koncowego wspétczynniku przenikania ciepta U. Nalezy przewidzie¢, ze
podczas prac termomodernizacyjnych moga wystgpi¢ roboty towarzyszace typu: rozbiorki opaski wokét budynku, wykopy niezbedne do
ocieplenia przegrody i osuszenie $cian, przemurowanie rys, wymiana uszkodzonych elementéw, uzupetnienie odspojonych tynkéw

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kociot na biomase

2. Modernizacja kottowni

3. Zbiornik na biomase

Uwagi:

Proponuje sie zamontowanie zbiornika zewnegtrznego na biomaseg oraz wymiane kotta grzewczego na nowoczesny opalany biomasg.
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